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(57) Abstract: The invention relates to a collapsible pressure element (2) for pneumatically stabilised supports, which permits said 



supports to be constructed and dismantled simply and rapidly. Several pressure segments (4) are provided on the side of the pressure 
element (2) that is subjected to a transversal stress, i.e. on the side that faces away from the hollow body (at the top in the figure). The 
pressure segments (4) are separated by breaks (5). Said breaks (5) between the pressure segments (4) permit the pressure element 
(2) to be collapsed. A tractive element (6) faces the hollow body (at the bottom in the figure), said element being separated from 
\^ pressure segments (4) by one or more spacer elements (7). 



fsj (57) Zusammenfassung: Ein faltbares Druckelement (2) fur pneumatisch stabilisierte Trager ermoglicht deren einfachen und 
schnellen Auf- und Abbau. Mehrere Drucksegmente (4) befinden sich auf jener Seite des Druckelementes (2), auf welche die 
transversale Belastung einwirkt, also auf der dem Hohlkorper abgewandten Seite (in der Figur oben). Die Drucksegmente (4) 
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sind durch Unterbriiche (5) voneinander getrennt. Die Unterbriiche (5) zwischen den Drucksegmenten (4) ermoglichen ein Falten des 
Druckelementes (2). Dem Hohlkorper zugewandt (in der Figur unten) befindet sich ein Zugelement (6), von den Drucksegmenten 
(4) getrennt durch ein oder mehrere Distanzelemente (7). 



WO 2006/099764 



PCT/CH2006/000159 



-1- 

Faltbarer pneumatisch stabilisierter Trager 

Die vorliegende Erfindung betrifft einfach transportier- , 
auf- und abbaubare pneumatisch stabilisierte Trager mit einem 
5 Hohlkorper sowie Druck- und Zugelementen, nach dem Oberbe- 
griff der unabhangigen Patentanspriiche . 

Pneumatisch stabilisierte Bauelemente oder Trager sind mehre- 
re bekannt geworden, so beispielsweise aus WO 01/73245 (Dl) 
und aus PCT/CH2004/000384 (D2) der gleichen Anmelderin wie 
10 die vorliegende Erfindung. Wird ein solcher Trager transver- 
sal belastet, so liegt die zu losende Aufgabe vor allem dar- 
in, die auftretenden Zug- und Druckkrafte aufzunehmen, ohne 
dass der Trager einknickt. 

In Dl werden die axialen Druckkrafte durch ein Druckelement 
15 auf genommen, wahrend die axialen Zugkrafte durch zwei schrau- 
benf ormig urn den Hohlkorper gewundene und an den Enden des 
Druckelementes befestigte Zugelemente auf genommen werden. Das 
pneumatische Element der in Dl beschriebenen Trager besteht 
aus einem mit Druckluft beauf schlagten Hohlkorper. Seine Auf- 
20 gabe besteht primar darin, die Druckelemente gegen Ausknicken 
zu stabilisieren . 

In D2 ist der Hohlkorper im Wesentlichen spindelf ormig, und 
die Zugelemente sind nicht schraubenf ormig urn den Hohlkorper 
gewunden . 

25 Fur temporare Bauten, wie beispielsweise Zelte oder Werbetra- 
ger, ist ein schneller und unkomplizierter Auf- und Abbau so- 
wie gute Transportierbarkeit und kleiner Platzbedarf im Lager 
wichtig. Die in Dl und D2 offenbarten Trager weisen stabfor- 
mige lange Druckelemente auf, welche in der Regel fur Trans- 

30 port und Lagerung vom Hohlkorper und den Zugelementen ge- 
trennt werden. 

Eine integrierte Losung, bei welcher auf die Demontage des 
Druckelementes und der Zugelemente fur den Transport verzich- 
tet werden kann, ist wunschenswert . Dabei soil die Lange des 
35 Tragers, definiert durch die Lange der Druckelemente, redu- 
ziert werden konnen, und der Trager als Ganzes fait- oder 
rollbar sein. PCT/CH2004/000111 (D3) zeigt eine integrierte 
Losung, bei welcher das Druckelement zusammen mit dem ent- 
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leerten Hohlkorper und den Zugelementen aufgerollt werden 
kann. Druckelemente gemass D3 verfiigen jedoch nur uber eine 
massige Knickstabilitat . Ausserdem ist die Verwendung solcher 
Druckelemente fur Trager gemass D2 insofern problematisch, 
5 als mehrere Druckelemente an ihren Enden miteinander verbun- 
den sind. 

D3 stellt den nachsten Stand der Technik dar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaf- 
fung von Tragern mit pneumatisch gestutzten Zug- und Druck- 
10 elementen, welche mitsamt Druck- und Zugelementen fur den 
Transport zusammengef altet oder aufgerollt werden konnen und 
somit einen schnellen und einfachen Auf- respektive Abbau er- 
moglichen . 

Die Losung der Aufgabe ist wiedergegeben im kennzeichnenden 
15 Teil des Anspruches 1 hinsichtlich ihrer wesentlichen Merkma- 
le, in den folgenden Anspruchen hinsichtlich weiterer vor- 
teilhafter Ausbildungen . 

Anhand der beigefiigten Zeichnungen wird der Erf indungsgegen- 
stand mittels mehrerer Ausf iihrungsbeispiele naher erlautert. 
20 Es zeigen 

Fig. 1 schematische Darstellung eines pneumatisch stabi- 



lisierten Tragers gemass dem Stand der Technik 
nach Dl als Isometrie, 



25 



Fig. 2 



schematische Darstellung eines pneumatisch stabi- 
lisierten Tragers gemass dem Stand der Technik 
nach D2 in Seitenansicht , 



30 



Fig . 3 



schematische Darstellung des Funktionsprinzips er- 
f indungsgemasser faltbarer Druckelemente fur pneu- 
matisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in Sei- 
tenansicht, 



35 



Fig. 4 



schematische Darstellung eines ersten Ausfiihrungs- 
beispiels eines faltbaren Druckelementes fur pneu- 
matisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in Sei- 
tenansicht, 
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Fig. 6 

10 

Fig. 7-10 

15 

Fig. 11 

20 Fig. 12 

25 Fig. 13 

30 Fig. 14 

35 Fig. 15 
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schematische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in 
Seitenansicht, 

schematische Darstellung eines dritten Ausflih- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in 
Seitenansicht, 

schematische Darstellungen von Druckelement- 
querschnitten zur Verwendung im dritten Ausfiih- 
rungsbei spiel, 

schematische Darstellung eines vierten Ausfiih- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager in Seitenansicht, 

schematische Darstellung eines funften Ausfuh- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in 
Seitenansicht, 

schematische Darstellung eines sechsten Ausfiih- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in 
Seitenansicht, 

schematische Darstellung eines siebten Ausfiih- 
rungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes fur 
pneumatisch stabilisierte Trager im Ausschnitt in 
Seitenansicht, 

schematische Darstellung eines achten Ausf uhrungs- 
beispiels eines faltbaren, pneumatisch stabili- 
sierten Tragers in Seitenansicht. 
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Die Fig. 1 und 2 zeigen schematisch pneumatisch stabilisierte 
Trager gemass dem Stand der Technik. In Fig. 1 ist ein Trager 
gemass Dl abgebildet. Er besteht aus einem zylindrischen 
Hohlkorper 1, einem im Wesentlichen iiber seine ganze Lange 
5 mit dem Hohlkorper 1 verbundenen Druckelement 2 und zwei Zug- 
elementen 3, welche in gegenlauf igem Umlaufsinn schraubenfor- 
mig um den Hohlkorper 1 gewunden sind. Die Zugelemente 3 sind 
mit den Enden des Druckelementes 2 kraf tschliissig verbunden. 
Fig. 2 zeigt einen pneumatisch stabilisierten Trager nach D2 . 

10 Wieder ist ein Hohlkorper 1, ein Druckelement 2 und minde- 
stens ein Zugelement 3 vorhanden. Der Hohlkorper 1 ist spin- 
delformig, so dass die beiden Enden des Druckelementes 2 mit- 
tels Zugelement 3 ohne Windung um den Hohlkorper 1 miteinan- 
der verbunden werden konnen. In Fig. 2 kann das Zugelement 3 

15 auch durch ein Druckelement 2 ersetzt werden, welches Druck- 
und Zugkrafte aufnehmen kann. So kann dieser Trager transver- 
sale Belastungen in positiver wie auch negativer Richtung 
aufnehmen, wie sie beispielsweise bei Dachern durch Windlast 
auftreten konnen. 

20 Druckelemente 2 fur pneumatisch stabilisierte Trager, bei- 
spielsweise gemass Dl oder D2, miissen iiber eine minimale Bie- 
gesteif igkeit verfiigen, damit sie nicht schon bei geringster 
punktf ormiger transversaler Belastung der Trager, trotz der 
Stabilisierung durch den Hohlkorper, lokal durchbiegen und 

25 dadurch versagen. 

Um ein moglichst leichtes und dennoch in transversaler Bela- 
stungsrichtung moglichst knickstabiles und biegesteifes 
Druckelement 2 zu schaffen, kann - ahnlich wie beim pneuma- 
tisch stabilisierten Trager gemass Dl selbst - eine Funktion- 

30 strennung durchgef iihrt werden: Erstens nehmen ein oder mehre- 
re Elemente, Drucksegmente, die axialen Druckkrafte auf. 
Zweitens fangen ein oder mehrere Elemente die axialen Zug- 
krafte auf. Drittens miissen Elemente vorhanden sein, welche 
die ersten beiden Elemente ortlich voneinander trennen, Di- 

35 stanz schaffen zwischen dem ortlichen Auftreten von Druck- 
und Zugkraften und dem Druckelement 2 bei moglichst geringem 
Gewichtszuwachs eine moglichst grosse transversale Bauhohe, 
und damit Biegesteif igkeit , verleihen. Weiter miissen Mittel 
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vorhanden sein, welche die Zugkrafte auf das oder die Druck- 
segmente iibertragen . 

r. 

Fur die Fertigung der Drucksegmente bieten sich samtliche 
Werkstoffe an, welche sich zur Aufnahme von Druckkraften eig- 
5 nen. Solche Werkstoffe oder Verbundwerkstoffe sind zwangslau- 
fig fest und nur begrenzt biegbar. Urn die Forderung nach 
leichter Transportierbarkeit und Lagerbarkeit zu erfullen, 
ist das Druckelement 2 also in Teilstiicke von hochstens der 
gewiinschten Maximallange unterteilt. Die Zugelemente konnen 

10 aus flexiblen zugfesten Werkstoffen oder Verbundwerkstof f en 
hergestellt werden, beispielsweise aus Kunststof f bandern oder 
— seilen. Das Distanzelement schliesslich kann einerseits 
ebenfalls aus festem Material bestehen - beispielsweise aus 
Leichtholz, Schaum, oder einer Wabenstruktur - und muss in 

15 diesem Fall gleich unterteilt werden, wie das Druckelement, 
oder es wird andererseits ein mit einem Druckfluid beauf- 
schlagbarer Hohlkorper mit flexibler Hulle als Distanzelement 
verwendet . Dieser ist fiir Transport und Lagerung ohne Druck- 
beauf schlagung flexibel und faltbar. 

20 Im Folgenden werden einige Ausf uhrungsbeispiele des Erfin- 
dungsgedankens schematisch gezeigt . Die Ausf uhrungsbeispiele 
konnen grob in vier Typen eingeteilt werden: einseitig f alt- 
bare Druckelemente 2, pneumatisch oder hydraulisch stabili- 
sierte, beidseitig faltbare Druckelemente 2, beidseitig falt- 

25 bare, mittels Gelenkarretierungen stabilisierbare Druckele- 
mente 2 und beidseitig faltbare durch Vorspannung stabili- 
sierte Druckelemente 2. Bei alien ist mehr oder weniger deut- 
lich die obengenannte Funktionstrennung ersichtlich. 

30 Die Fig, 3 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem 
Druckelement 2 gemass dem Erf indungsgedanken . Mehrere Druck- 
segmente 4 befinden sich auf jener Seite des Druckelementes 
2, auf welche die transversale Belastung einwirkt, also auf 
der dem Hohlkorper 1 abgewandten Seite (in den folgenden Fi- 

35 guren immer oben) . Die Drucksegmente 4 sind durch Unterbriiche 
5 voneinander getrennt . Die Unterbriiche 5 zwischen den Druck- 
segmenten 4 ermoglichen ein Falten des Druckelementes 2 . Dem 
Hohlkorper 1 zugewandt (in den folgenden Figuren stets unten) 
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befindet sich ein Zugelement 6, von den Drucksegmenten 4 ge- 
trennt durch ein oder mehrere Distanzelemente 7. 
Das Druckelement 2 muss im Trager Druckkrafte in axialer 
Richtung aufnehmen. Diese Druckkrafte werden erf indungsgemass 
5 im Wesentlichen von den Drucksegmenten 4 auf genommen . Das Di- 
stanzelement 7, mit welchem die Drucksegmente 4 im Wesentli- 
chen uber ihre ganze Lange kraf tschliissig verbunden sind, 
verhindert im Zusammenspiel mit dem Zugelement 6 ein Ausknik- 
ken der Drucksegmente 4 insbesondere im Bereich der Unterbrii- 

10 che 5. Zudem gewahrleistet das Distanzelement 7 ein genaues 
Auf einanderstossen der Enden der Drucksegmente 4 an ebendie- 
sen Unterbruchen 5 und damit eine gute Ubertragung der Druck- 
kraft zwischen benachbarten Drucksegmenten 4. Das Zugelement 
6 kann ebenfalls kraf tschliissig uber seine ganze Lange mit 

15 dem Distanzelement 7 verbunden sein. Die Kraf tubertragung 
zwischen Zugelement 6 und Drucksegment 4 kann in diesem Fall 
mittels Scherkraften liber das Distanzelement 7 erfolgen. Es 
ist jedoch auch denkbar, dass das Zugelement 6 nur an den En- 
den des Druckelementes 2 mittels zusatzlicher Verbindungsele- 

20 mente kraf tschliissig mit den Drucksegmenten 4 verbunden ist . 
Die Konstruktion und Anbringung dieser Verbindungselemente 
kann beispielsweise durch Verjiingung des Distanzelementes 7 
gegen die Enden des Druckelementes 2 hin vereinfacht werden. 
Wird das Druckelement 2 zusatzlich transversal in Richtung 

25 des Hohlkorpers 1 belastet, wirkt im Zugelement 6 eine Zug- 
kraft und die Druckkraft in den Drucksegmente 4 erhoht sich. 
Das Zugelement 6 ist im Wesentlichen inelastisch, damit es 
die Zugkrafte im Wesentlichen ohne Verlangerung aufnehmen 
kann und so einer Biegung oder Knickung des Druckelementes 2 

30 entgegenwirken kann. 

Fig. 4 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines ersten kon- 
kreten Ausf uhrungsbeispiels eines Druckelements 2 gemass der 
erf inderischen Idee. Das Druckelement 2 ist aus einem durch 
Unterbriiche 5 in Teilstiicke unterteilten Verbund aus Distanz- 

35 elementen 7 und Drucksegmenten A, welche mittels eines kraft- 
schliissig liber seine ganze Lange an den Distanzelementen 7 
befestigten Zugelementes 6 miteinander verbunden sind. Die 
Distanzelemente 7 konnen beispielsweise aus Holz, die Druck- 
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segmente 4 aus Metall gefertigt werden. Der Querschnitt des 
Druckelementes 2 ist beispielsweise rechteckig. Das Druckele- 
ment 2 kann von der Seite der Drucksegmente 4 her in Richtung 
des Zugelementes 6 bei den Unterbriichen 5 zusammengeklappt 
5 werden, in die entgegengesetzte Richtung ist das Druckelement 
2 sehr biegesteif und kann so punktf ormigen transversalen La- 
sten widerstehen, fur welche die knickstabilisierende Wirkung 
des Hohlkorpers 1 allein nicht ausreichen wiirde . Dieses 
Druckelement 2 kann nur in eine Richtung gefaltet oder ge- 

10 rollt werden. Bei Verwendung mehrerer Druckelemente 2 an ei- 
nem pneumatisch stabilisierten Trager mussen daher Mittel 
vorhanden sein, die ein Entkoppeln und Verdrehen der Druck- 
elemente 2 ermoglichen, so dass alle Druckelemente 2 in die- 
selbe Richtung gefaltet oder gerollt werden konnen . 

15 In Fig. 5 ist ein Ausschnitt aus einem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel eines erf indungsgemassen Druckelementes 2 abgebil- 
det. Als Distanzelement 7 ist ein mit einem Druckfluid beauf- 
schlagbarer langlicher Hohlkorper 8 mit einer flexiblen Hulle 
vorhanden. Dieser Hohlkorper 8 des Druckelementes 2 hat eine 

20 ahnliche Funktion wie der grosse Hohlkorper 1 des Tragers . 
Wahrend der Hohlkorper 1 das Druckelement 2 gegen Ausknicken 
stabilisiert , stabilisiert der Hohlkorper 8 als Distanzele- 
ment 7 die Drucksegmente 4. Der Hohlkorper 1 wird abhangig 
von seiner Grosse in der Regel mit Drucken unter 1 bar beauf- 

25 schlagt. Der Druck des Fluids im Hohlkorper 8 ist jedoch gro- 
sser als 1 bar, beispielsweise 8 bar, oder bei Verwendung ei- 
nes Hochdruckschlauches als Hohlkorper 8, beispielsweise iiber 
100 bar. Infolge des hohen Druckes ist die Stabilisierung ge- 
gen Ausknicken bei Unterbriichen 5 gegeniiber der Stabilisie- 

30 rung durch den mit niedrigerem Druck beauf schlagten Hohlkor- 
per 1 deutlich erh$ht . Da der Hohlkorper 8 ein vergleichswei- 
se kleines Volumen aufweist, ist auch der Einsatz von Flus- 
sigkeit nicht ausgeschlossen, trotz deren grosseren Gewichts 
als Gas. Fliissigkeiten, wie beispielsweise Wasser, haben den 

35 Vorteil nur eine vernachlassigbar kleine Kompressibilitat 
aufzuweisen, woraus eine weitere Zunahme des Knickstabilisie- 
rungseffekts des Hohlkorpers 8 folgt. Als Hohlkorper 8 konnen 
handelsiibliche Schlauche, beispielsweise Wasserschlauche oder 
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armierte Hydraulikschlauche, verwendet werden; wobei die bei- 
den Enden mittels Verschlussen abgedichtet werden. Das 
Druckelement 2 weist mehrere Zugelemente 6 auf , welche paar- 
weise in gegenlauf igem Drehsinn schraubenf orraig um den Hohl- 
5 korper 8 gefiihrt sind und deren Enden an den Drucksegmenten 4 
befestigt sind. Zur Stabilisierung der Drucksegmente 4 sind 
pro Unterbruch 5 beispielsweise mindestens je zwei Paar Zug- 
elemente 6 vorhanden. 

Fig. 6 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines dritten Aus- 
10 fuhrungsbeispiels eines Druckelementes 2. Das Druckelement 2 
besteht aus mindestens zwei Teilstlicken eines Profils 9, wel- 
che auf der clem Hohlkorper 1 zugewandten Seite mittels 
Schwenkgelenken 10 verbunden sind. 

Die Fig. 7-9 zeigen Beispiele fur Querschnitte des Profils 9. 

15 Das Profil 9 kann beispielsweise aus Metall oder Kunststoff 
gefertigt sein. Fig. 10 zeigt einen Querschnitt durch ein als 
Sandwichkonstruktion ausgefuhrtes Druckelement 2 als Alterna- 
tive zu einem Profil 9. Die Sandwichkonstruktion besteht bei- 
spielsweise aus zwei durch eine Wabenstruktur 7 getrennte Me- 

20 tallplatten 4, 6. Wird das Druckelement 2 in der Fig. 6 nach 
unten belastet, ist es biegesteif . Der obere Bereich des Pro- 
fils wirkt als Drucksegment 4, der untere Bereich als Zugele- 
ment 6 und der mittlere Bereich als Distanzelement 7. Im Pro- 
fil 9 in Fig. 7, einem kastenf ormigen Hohlprofil, wirkt eine 

25 obere Wand als Drucksegment 4, eine untere Wand als Zugele- 
ment 6 und zwei seitliche Wande als Distanzelement 7 . Diese 
Profile konnen auch als Werkstof f verbund ausgefiihrt sein. 
Beispielsweise kann ein kastenf ormiges Hohlprofil aus Kunst- 
stoff auf der Oberseite mit einem Metallband oder einer Me- 

30 tallplatte verbunden werden, und anstelle von Schwenkgelenken 
10 kann wiederum ein flexibles Zugelement 6 liber die ganze 
Lange des Druckelementes 2 mit den Profilen 9 verbunden wer- 
den. Das Schwenkgelenk 10 verhindert im Wesentlichen Torsion 
und Verschiebung der aneinandergereihten Profile 9. Dadurch 

35 sind die Querschnitte der Drucksegmente 4 gut gegeneinander 
ausgerichtet . Die Drucksegmente 4 konnen im Bereich der Un- 
terbruche 5 verstarkt oder Ihr Querschnitt vergrossert wer- 
den . 
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Fig. 11 zeigt ein viertes Ausf uhrungsbeispiel eines faltbaren 
Druckelementes 2. Es handelt sich urn eine pneumatische Oder 
hydraulische Variante der in Fig. 6 dargestellten Losung der 
erf inderischen Aufgabe. Ein schlauchf ormiger , druckdichter 
5 Hohlkorper 11, aus flexiblem Material gefertigt, wird mit 
Druck beauf schlagt - Der zylinderf ormige Hohlkorper 11 liber- 
niirunt die Funktion des Profils 9 in Fig. 6. Da der entleerte 
Hohlkorper 11 flexibel ist, kann auf Schwenkgelenke 10 ver- 
zichtet werden. Der Hohlkorper 11 kann armiert sein, bei- 

10 spielsweise mit einem Stahl- oder Aramidgef lecht . Wiederum 
ist es moglich den Hohlkorper 11 nur teilweise, beispielswei- 
se auf der oberen, als Drucksegmente 4 fungierenden Seite, zu 
verstarken. Zwei Endstucke 12 schliessen die Enden des 
Schlauches. An diesen Endstucken 12 konnen die Zugelemente 3 

15 befestigt werden. 

Fig. 12 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines funften Aus- 
f lihrungsbeispiels eines faltbaren Druckelementes 2. Das 
Druckelement 2 besteht im Wesentlichen aus einer Lang- 
gliedkette, deren Glieder 13 wie bei einer Fahrradkette mit- 

20 tels Schwenkgelenken 14 verbunden sind. Dieses Ausfiihrungs- 
beispiel hat den Vorteil, dass es beidseitig faltbar ist. Al- 
lerdings braucht es noch zusatzliche Mittel 15 zur temporaren 
Blockierung der Schwenkgelenke 14. In Fig. 12 ist ein Bei- 
spiel fur ein Mittel 15 mit gestrichelten Linien schematisch 

25 dargestellt. Uber die Langliedkette gestiilpte Hulsen 16 kon- 
nen in gestreckter Stellung der Glieder 13 uber die Schwenk- 
gelenke 14 gezogen werden und blockieren so im Wesentlichen 
ein Schwenken der Glieder 13 urn die Schwenkgelenke 14. Die 
Hulsen 16 sind beispielsweise mittels eines Kabels miteinan- 

30 der verbunden und konnen so alle zusammen via Kabelzug von 
einer blockierenden Position in eine Freigabeposition gezogen 
werden. Anschlage konnen die Bewegungsf reiheit der Hulsen 16 
zwischen diesen zwei Positionen begrenzen. Ein anderes Mittel 
15 zur Blockierung der Schwenkgelenke 14 bei Aufnahme von 

35 Druckkraften durch die Langgliedkette ist in der Fig. 12 im 
rechten Schwenkgelenk 14 dargestellt. Die Achse 17 des 
Schwenkgelenkes 14 ist im Querschnitt nicht rund sondern 
langlich rechteckig und ist kraf tschllissig, nicht drehbar, 
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mit einem Glied 13 verbunden. Das andere Glied 13 weist ein 
rundes Loch auf, in welchem sich die Achse 17 drehen kann. 
Dieses Loch weist eine trichterf ormige Erweiterung mit einem 
Schlitz 18 auf, wobei die langliche Achse 17 genau in den 
5 Schlitz 18 passt und darin im Wesentlichen beziiglich Rotation 
fixiert ist. Weitere Stifte welche beim Zusammenschieben der 
Kette in weitere Schlitze 18 einfahren, konnen die Verriege- 
lung des Schwenkgelenkes 14 noch verbessern. In diesem Fall 
kann der Querschnitt der Achse 17 auch rund gewahlt werden, 
10 und die Achse 17 kann in beiden durch sie verbundenen Glie- 
dern 13 drehbar befestigt sein. Dies ist in Fig. 12 im zwei- 
ten Schwenkgelenk 14 von rechts gezeigt. 

Fig. 13 zeigt einen Ausschnitt eines sechsten Ausf uhrungsbei- 
spiels eines faltbaren Druckelementes 2. Das Druckelement 2 

15 besteht aus mehreren Hohlprof ilstiicken 19, die mittels eines 
gespannten Kabels 2 0 auf einandergedruckt werden konnen. Das 
eine oder mehrere Kabel 2 0 konnen zur Ausrichtung der Hohl- 
prof ilstiicke 19 benutzt werden, indem Fiihrungsmittel 21 das 
Kabel beispielsweise auf der Achse 22 der Hohlprof ilstucke 19 

20 halten. Kegelf ormige Enden 23 der Hohlprof ilstucke 19 konnen 
die richtige Positionierung der Hohlprof ilstucke 19 entlang 
einer Achse 22 bei Anspannen des Kabels 20 zusatzlich unter- 
stlitzen. Dem Fachmann sind diverse Spannmittel, beispielswei- 
se Kabelspanner, bekannt, mittels welchen das Kabel 20 ge- 

25 spannt und entspannt werden kann. Einem Ausknicken der Hohl- 
profilstiicke 19 im Bereich der Unterbriiche 5 wirkt die Zug- 
kraft auf dem Kabel 20 entgegen. Um das Druckelement 2 zusam- 
menzufalten, kann das Kabel 20 mit Hilfe des oder der Spann- 
mittelentspannt werden . 

30 Zusatzlich konnen Mittel 15, analog dem obenstehenden fiinften 
Ausf iihrungsbeispiel, ein Ausknicken des Druckelementes 2 im 
Bereich der Unterbriiche 5 erschweren. 

In Fig. 14 ist in einem Ausschnitt aus einem siebten Ausf iih- 
rungsbeispiel eines Druckelementes 2 noch eine weitere Mog- 
35 lichkeit fur die Knickstabilisierung im Bereich der Unterbrii- 
che 5 fiir das sechste Ausf iihrungsbeispiel in Fig. 13 gezeigt. 
Ein Bolzen 24, dessen Aussendurchmesser geringfiigig kleiner 
ist als der Innendurchmesser der Hohlprof ilstucke 19, bei- 
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spielsweise Rohrstucke, und dessen Enden kegelformig Oder ge- 
rundet sind, kann mittels eines Kabels 20 in den Hohlprofil- 
stucken 19 bewegt werden. Zur Knickstabilisierung wird der 
Bolzen 24 so in den Hohlprof ilstiicken 19 positioniert , dass 
5 er im Wesentlichen je half tig in beide Hohlprof ilstucke 19 
ragt. Zum Falten des Druckelementes 2 wird der Bolzen 24 
vollstandig oder bis auf sein abgerundetes oder kegelf ormiges 
Ende in ein Hohlprof il stuck 19 hineingezogen . Anschlage 25 
sind vorhanden, urn diese beiden Zustande zu definieren. 

10 Fig. 15 zeigt schliesslich noch als achtes Ausf uhrungsbei- 
spiel einen Trager gemass Dl mit einem faltbaren Druckelement 
2, wobei dieses zusammengesetzt ist aus mehreren voneinander 
getrennten Teilstucken. Das Druckelement 2 wird gebildet 
durch mehrere vollstandig voneinander getrennte Drucksegmente 

15 4, welche in eine flexible Tasche 26 am Hohlkorper 1 einge- 
schoben werden. Die Tasche 26 ist in Fig. 15 nur mit einer 
gepunkteten Linie angedeutet. 

Hohlkorper 1, Druckelement 2 und Zugelemente 3 sind so auf- 
einander abgestimmt, dass die Zugelemente 3 das Druckelement 
20 2, respektive die aneinandergereihten Drucksegmente 4, bei 
Druckbeauf schlagung des Hohlkorpers 1 unter Druckspannung 
setzen. 

Bei Belastung des Tragers muss zuerst diese Druck-Vorspannung 
kompensiert werden, ehe im Druckelement 2 Zugkrafte auftre- 

25 ten. Bleiben die Lasten unterhalb eines durch die Vorspannung 
definierten kritischen Wertes, werden die Drucksegmente 4 an 
den Unterbriichen 5 stets auf einandergepresst . Das Druckele- 
ment 2 knickt nicht, obwohl es ohne Druck-Vorspannung keine 
Zugkrafte aufnehmen kann und problemlos faltbar ist. Das 

30 Prinzip entspricht dem Ausf uhrungsbeispiel in Fig. 13 mit dem 
Unterschied, dass dort fur die Druck-Vorspannung der Druck- 
segmente 4 ein zusatzliches Kabel 20 und Spannmittel zum 
spannen dieses Kabels 20 eingesetzt werden. 

Die in den Fig. 12 bis 15 gezeigten Ausf iihrungsbeispiele kon- 
35 nen selbstverstandlich auch mit einem Hohlkorper 8 und Zug- 
elementen 6 gemass Fig. 5 erganzt und zusatzlich versteift 
werden . 
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Auch nicht erwahnte Kombinationen aller obengenannten Merkma- 
le faltbarer Druckelemente 2 konnen miteinander kombiniert 
werden und sind im Erf indungsgedanken enthalten, obwohl im 
vorliegenden Dokument nicht alle Varianten explizit erwahnt 
5 werden. Beispielsweise kann ein Ausf uhrungsbeispiel gemass 
Fig. 6 mit einem Kabel 2 0 und Spannmitteln zur Erzeugung ei- 
ner Druck-Vorspannung erganzt werden. Dies erlaubt eine An- 
bringung der Schwenkgelenke 10 auch an der vom Hohlkorper 1 
abgewandten Seite des Profils 9. Werden die Schwenkgelenke 10 
10 am gleichen Druckelement 2 an verschiedenen Seiten des Pro- 
fils 9 angebracht, so ist das Druckelement 2 mehrseitig bieg- 
bar . 

Die Platzierung der Unterbriiche 5 kann generell in frei ge- 
wahlten Abstanden erfolgen. Die Teilstucke des Druckelementes 

15 2 konnen unterschiedliche Langen aufweisen. An den Enden des 
Druckelementes 2 wird in der Regel mindestens ein Druckseg- 
ment 4 langer gewahlt als die restlichen Drucksegmente 4, da 
durch die Auf lagekraf te, die an den Enden auf das Druckele- 
ment 2 wirken, die Knicktendenz bei Unterbriichen 5 erhoht 

20 ist. 

Es ist moglich, den Druckelementen 2 eine gebogene Form zu 
verleihen, beispielsweise fur pneumatisch stabilisierte Tra- 
ger gemass D2 . 

Damit beim Aufbau des Tragers die Zugelemente 3 richtig um 
25 den Hohlkorper 1 anliegen, wenn dieser mit Druck beaufschlagt 
wird, konnen die Zugelemente 3 mittels am Hohlkorper 1 ange- 
brachter Mittel, beispielsweise Taschen oder Laschen, punktu- 
ell oder iiber die ganze Lange in der gewiinschten Lage posi- 
tioniert werden. Dies vereinfacht den Aufbau eines zusammen- 
30 gefalteten Tragers erheblich, da das Positionieren der Zuge- 
lemente 3 und das Verbinden mit dem Druckelement 2 entfallt. 
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Pa ten tan spriiche 

1. Trager mit einem mit Druckgas beauf schlagbaren Hohlkorper 
(1) , mindestens einem Druckelement (2) , mindestens einem 
5 Zugelement (3), wobei das Druckelement (2) durch den 

Hohlkorper (1) gegen Ausknicken stabilisiert ist, indem 
es langs am Hohlkorper (1) anliegt und mit ihm verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druckkrafte aufnehmende Teil des Druckelementes (2) 
0 durch Unterbruche (5) in mehrere Drucksegnaente (4) unter- 

teilt ist und der Trager nach Entleerung des Hohlkorpers 
(1) ohne Demontage des Druckelementes (2) zusammengef al- 
tet oder zusammengerollt werden kann. 



5 2. Trager nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet r 
dass 

das Druckelement (2) dreischichtig aufgebaut ist, aus 
mindestens einem Zugelement (6) dem Hohlkorper (1) zuge- 
wandt, aus mehreren Drucksegmenten (4), dem Hohlkorper 
0 (1) abgewandt und mindestens einem Distanzelement (7), 

welches Drucksegmente (4) und Zugelemente (6) voneinander 
trennt . 



3. Trager nach einem der Patentanspruche 1 oder 2, dadurch 

5 gekennzeichnet, dass 

Mittel vorhanden sind zur Erzeugung einer Druck- 
Vorspannung des Druckelementes (2) , so dass das durch 
mindestens ein Unterbruch (5) geteilte Druckelement (2) 
im unbelasteten Zustand mit Druckkraft vorgespannt werden 

0 kann. 



4. Trager nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Druck-Vorspannung des Druckelementes (2) so gross 
5 ist, dass das geteilte Druckelement (2) auch bei belaste- 

tern Trager stets uber den ganzen Bereich der Unterbruche 
durch die Druck-Vorspannung aneinandergedriickt wird. 
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5. Trager nach einem der Patentanspriiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Druck-Vorspannung mittels mindestens eines Kabels 
(20) und Spannmitteln erzeugt wird. 

5 

6. Trager nach einem der Patentanspriiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Druck-Vorspannung durch mindestens ein mittels pneu- 
matischen Hohlkorpers (1) gespanntes Zugelement (3) er- 
10 zeugt wird. 

7. Trager nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

das Druckelement (2) durch Unterbrliche (5) in mehrere 
15 mittels Schwenkgelenken (10, 14) verbundene Teilstucke 

unterteilt ist. 

8. Trager nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

20 die Schwenkgelenke (10) auf der dem Hohlkorper (1) zuge- 

wandten Seite des Druckelementes (2) angebracht sind und 
das Druckelement (2) einseitig fait-, roll- oder biegbar 
ist . 

25 9. Trager nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

dass 

Mittel (15) zur Blockierung der Schwenkgelenke (10, 14) 
bei gestrecktem Druckelement (2) vorhanden sind. 

30 10. Trager nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass 

als Mittel (15) Hulsen (16) verwendet werden, welche iiber 
den Unterbriichen (5) posit ioniert werden konnen und so 
die Schwenkgelenke (14) blockieren. 



35 



JL1. Trager nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 
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als Distanzelement (7) ein pneumatisch oder hydraulisch 
mit Druck beauf schlagbarer langlicher Hohlkorper (8) ver- 
wendet wird. 

5 12. Trager nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 

dass 

Zugelemente (6) jeweils paarweise zwei Drucksegmente (4) 
miteinander verbinden, wobei die Zugelemente (6) paarwei- 
se an den gleichen Drucksegmenten (4) befestigt sind und 
10 in gegenlauf igem Drehsinn schraubenf ormig urn den Hohlkor- 

per (8) gewunden sind. 

13. Trager nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

15 das Distanzelement (7) an den Unterbriichen (5) geteilt 

ist und die Teilstucke mit den Drucksegmenten (4) flachig 
verbunden sind. 

14. Trager nach einem der Patentanspruche 1 oder 3, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass 

das Druckelement (2) aus mehreren an Unterbriichen (5) an- 
einanderstossenden Hohlprofilen (19) besteht und fur je- 
den Unterbruch (5) ein im Wesentlichen den Innenquer- 
schnitt der Hohlprofile (19) einnehmender Bolzen (24) 
25 vorhanden ist, und weiter Mittel vorhanden sind, urn den 

Bolzen (24) bei gestrecktem Zustand des Druckelementes 
(2) innerhalb der Hohlprofile (19) an die Stelle des Un- 
terbruchs (5) zu bewegen, und so das Druckelement (2) am 
Ausknicken zu hindern. 

30 

15. Trager mit einem mit Druckgas beauf schlagbaren Hohlkorper 
(1) , mindestens einem Druckelement (2) , mindestens einem 
Zugelement (3), wobei das Druckelement (2) durch den 
Hohlkorper (1) gegen Ausknicken stabilisiert ist, indem 

35 es im Wesentlichen entlang seiner ganzen Lange mit dem 

Hohlkorper (1) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass 
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das Druckelement (2) aus einem schlauchf ormigen, druck- 
dichten aus flexiblem Material gefertigten Hohlkorper 
(11) besteht, wobei der Druck im Hohlkorper (11) grosser 
1st als im Hohlkorper (1) und das Druckfluid im Hohlkor- 
5 per (11) fliissig oder gasformig ist. 



16. Trager nach Patentanspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Druck im Hohlkorper (11) mindestens 1 bar betragt . 

0 

17. Trager nach einem der Patentansprliche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet r dass 

Mittel vorhanden sind, welche die Zugelemente (3) am 
Hohlkorper (11) im entleerten Zustand in Position halten. 
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